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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z budowa sieci 1 przylaczy kanalizacji sanitarne;j
oraz rozbudowa sieci wodociggowej z przytagczami w miejscowosci Gnojno gm Inowroctaw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja
przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji sanitarnej 1 sieci wodociggowe;.

Projektowany uktad obejmuje budowe:

L.p. | Element robot ilos¢
KANALIZACJA SANITARNA
1 |rura PVC200x5,9 (SN=8kN/m") 904,0 m
2 |rura PVC160x4,7 (SN=8kN/m’) sie¢ 131,5m
3 |rura PVC160x4,7 (SN=8kN/n1’) przylacza 345,0 m
4 |PE100, PN10, SDR17, 40x3,7 sie¢ 166,5 m
5 |PE100, PN10, SDR17, 40x3,7 przylacza 174,0 m
6 |PE100, PN16, SDR11, 90x8,2 823,5m
7 |Pompownia $ciekow 2 szt.
8 | Studnia DN1200 z zaworem odpowietrzajagcym 1 szt.
9 | Studnia rozprgzna DN1200 1 szt.
10 |przylacza z pompowniami domowymi 5 szt.
11 |Studnia pomiarowa DN1500mm z przepltywomierzem DN50 1 szt.
12 | Studnia DN1200mm 36 szt.
13 | Studnia PVC425 mm 42 szt.
SIEC WODOCIAGOWA
14 |Rura PVC ci$. 90 PN10 143,0 m
15 |Rura PVCci$. 110 PN10 953,5m
16 |PE100 PN16 SDR11 32x3,0 244,0 m
17 |PE100 PN10 SDR17 40x3,0 31,0m
18 |Studnia wodomierzowa 40 szt.
19 |Hydrant DN8O 9 szt.
20 |Zasuwa DN100 9 szt.
21 |Zasuwa DN8O 3 szt.
22 | Zasuwa DN25 40 szt.
23 | Zasuwa DN32 1 szt.




KANALIZACJA SANITARNA
Przylacza kanalizacyjne grawitacyjne

Przylacza kanalizacyjne grawitacyjne — na ktore skladajg si¢ odcinki rurociggdw,
odprowadzajacych Scieki sanitarne z terenu poszczego6lnych posesji do projektowanych
kolektorow zbiorczych grawitacyjnych. W/w odcinki rurociaggdw nalezy doprowadzi¢ na
posesja 1 zakonczy¢ studnig, ktorg wykonac nalezy jako studni¢ z PVC DN425 mm
sktadajacej si¢ z kinety zbiorczej, rury trzonowej oraz wlazu zeliwnego okraglego z pokrywa
pelng o nosnosci 40 ton.

Odcinek rurowy wykona¢ nalezy z rur kanalizacyjnych PVC 160x4,7, klasa sztywnos$ci
SN-8 kPa, SDR 34, Iaczonych kielichowo na uszczelke gumowa. Istniejgce zbiorniki
bezodptywowe nalezy zlikwidowa¢ (odcigé, zasypac piaskiem). W przypadku gdy istniejgca
instalacja kanalizacji sanitarnej w podigczanych budynkach nie posiada wentylacji wysokiej,
nalezy rur¢ wentylacyjng PVC110 prowadzi¢ po elewacji budynku ponad dach i zakonczy¢
kominkiem wywiewnym.

Przylacza kanalizacyjne ciSnieniowe

Na przytacza kanalizacyjne tloczne sktadajg si¢ odcinki rurociggdéw, odprowadzajacych
$cieki sanitarne z terenu poszczegdlnych posesji do projektowanych kolektorow ttocznych za
posrednictwem przydomowych pompowni $ciekOw.

Kolektory cisnieniowe wykonac nalezy z rur kanalizacyjnych PE100, SDR17 40x3,7;
Odcinek rurowy pomigdzy budynkiem a pompownig wykona¢ nalezy z rur kanalizacyjnych
PVC 160x4,7 klasa sztywnosci SN-8 kPa, SDR 34, faczonych kielichowo na uszczelke
gUMow3.

Projektuje si¢ wykonanie pompowni przydomowych jako urzadzen kompletnych.
Pompownie przydomowe wyposazy¢ w pompe wysokocisnieniowg z rozdrabniaczem,
instalacj¢ hydrauliczng oraz wlasny uklad sterowania.

Zbiornik pompowni wykonac z tworzywa sztucznego lub betonu, o $rednicy 800 mm i
wysokosci 2,0 m, daje to mozliwos¢ uzyskania koniecznej retencji przyjetej z uwagi na
warunki eksploatacji. Kilkugodzinne przerwy w dostawie energii elektrycznej i brak
catodobowego serwisu nie powodujg utrudnien w korzystaniu z urzadzen sanitarnych. W
pompowni projektuje si¢ zastosowanie pompy wysokocisnieniowej srubowej (§limakowej)

o podnoszeniu do 100 m stupa wody oraz mocy 1,1 kW 1 wydajnos$ci 40 /min. Zastosowanie
rozdrabniacza umozliwia transport SciekOw rurociggami o matych przekrojach.

Praca pompy kieruje ukiad sterowania - niezalezny dla kazdego UZT. Sygnaty o
poziomach sciekoOw przekazywane beda do szatki automatyki sterujacej za pomoca
wylacznikdéw ptywakowych.

Instalacja hydrauliczna w studzience sktada si¢ z trzech zaworow: odcinajacego,
zwrotnego 1 bezpieczenstwa. CiSnieniowy zawdr bezpieczenstwa speinia wymog ochrony
sieci przed nadmiernymi ci$nieniami, ktore moga zaistnie¢ w okreslonych okolicznosciach i
stworzy¢ zagrozenie rozerwania sieci ciSnieniowej. Zabezpieczenie takie jest niezbedne w
kazdym uktadzie wspoipracujacych ze sobg pomp wysokocisnieniowych. Pompownie zasila¢
w energi¢ elektryczng ze zlacza domowego.

Istniejace zbiorniki bezodptywowe nalezy zlikwidowac¢ (odcig¢, zasypac piaskiem).

W przypadku gdy istniejaca instalacja kanalizacji sanitarnej w podiagczanych budynkach nie
posiada wentylacji wysokiej, nalezy rur¢ wentylacyjng PVC110 prowadzi¢ po elewacji
budynku ponad dach i zakonczy¢ kominkiem wywiewnym.

Zbiorcze kolektory grawitacyjne

Zbiorcze kolektory grawitacyjne odprowadza¢ beda $cieki w sposdb grawitacyjny do
projektowanej pompowni $ciekow, z ktérej za posrednictwem pomp zatapialnych
zainstalowanych w komorze roboczej, §cieki odprowadzane bedg rurociggiem przesylowym
do istniejacego systemu kanalizacyjnego 1 dalej do oczyszczalni Sciekow. Uzbrojenie
kolektorow zbiorczych kanalizacji sanitarnej stanowi¢ beda studzienki rewizyjne, ktore
wykona¢ nalezy jako studnie zelbetowe Dn1200mm kompletne z pokrywa zelbetowa 1
wilazem zeliwnym typu cigzkiego oraz stopniami ztazowymi zeliwnymi. Wiaczenia do studni
wykonywa¢ za pomocg przej$¢ szczelnych do rur PVC. Kolektory zbiorcze grawitacyjne



wykona¢ nalezy z rur kanalizacyjnych PCV (klasa sztywnosci SN-8 kPa, SDR 34) o $rednicy
200x5,9 mm, tgczonych kielichowo na uszczelke gumowg. W terenie nieumocnionym studnie
nalezy obrukowac¢ w promieniu 1,0 m. W miejscu wiaczenia kolektora tlocznego do
kanalizacji grawitacyjnej projektuje si¢ wykonanie studni rozpreznej Dn1200 mm. Studnie
betonowe zabezpieczy¢ roztworem asfaltowym wg PN-81/06255. Wiaczenia do studni
wykonywa¢ za pomocg przej$¢ szczelnych do rur PVC.

Zbiorcze kolektory ciSnieniowe
Kolektory zbiorcze cisnieniowe, odprowadzaé beda $cieki do projektowanej 1 istniejace;
kanalizacji sanitarnej. Kolektory zbiorcze cisnieniowe wykona¢ nalezy z rur kanalizacyjnych
PE100, SDR11 PN16 90x8,2 faczonych przez zgrzewanie. Wylot z rurociggéw
cisnieniowych zakonczy¢ w studni rozpreznej. Przy zmianie kierunku trasy kanalizacji
tlocznej stosowac tuki. Na rurociggu ci$nieniowym w miejscu wskazanym w czesci graficzne;j
opracowania zamontowac¢ w studni betonowej zawor napowietrzajagco odpowietrzajace do
scieckow DNS50 firmy Hawle lub rownowazne.
Studnie betonowe zabezpieczy¢ roztworem asfaltowym wg PN-81/06255. Wlaczenia do
studni wykonywa¢ za pomocg przej$¢ szczelnych do rur PP 1 PVC.
Pompownie Sciekow
POMPOWNIA PP1
Pompowni¢ PP1 stanowi¢ bgdzie zbiornik o $rednicy 1,5m. Pompowni¢ wykona¢ jako
nieprzejazdows.
Przyjmuje si¢ pompownig¢ $ciekow sanitarnych o nast¢pujacej charakterystyce:
a. zbiornik — komora czerpalna
Przyjmuje si¢ zbiornik wykonany jako szczelny z kregéw zelbetowych
o nastepujacej charakterystyce:

- wysokos¢ catkowita zbiornika -2,85m

- wysokos¢ catkowita czesci robocze; - 0,70 m

- $rednica zbiornika - 1500 mm
b. pompa

Przyjmuje si¢ pompe zatapialng o nastepujacej charakterystyce:
- wydajnos$¢ obliczeniowa - 5,7 I/s

- wysokos¢ podnoszenia obl. - 5,5 mstw.

- napigcie -400 V

- moc -1,5kW

- krociec tloczny - DN 80

- sposob zabudowy - zatapialny z prowadnica
- 1los¢ - 2 szt.

Pompy jak 1 zastosowang armaturg nalezy poswiadczy¢ atestami dopuszczajacymi ich
zastosowanie.

c. sterowanie
Przyjmuje si¢ wyposazenie pompowni w automatyczny uklad sterujacy praca pomp
uwzgledniajacy:
wylacznik glowny, wylacznik przeciwporazeniowy roznicowopradowy, przetacznik
trybu sterowania :automatyczne-reczne, czujnik kolejnosci 1 symetrii faz
zasilajacych, liczniki czasu pracy pomp, przemiennos¢ pracy pomp +
niejednoczesnos¢ rozruchu + niejednoczesnos$¢ + niejednoczesnos¢ wytaczania,
zabezpieczenie zwarciowe 1 przecigzeniowe, zabezpieczenie przed suchobiegiem,
sygnal Swietlny alarmowy, ogrzewanie z termoregulatorem, gniazdo 1-fazowe 230V
hermetyczne.

d. wyposazenie pompowni zasilajacych
Pompownie nalezy wyposazy¢ w rurociagi ze stali k.o. z zaworami odcinajagcymi 1
zwrotnymi d-80 mm (wyposazenie standardowe), oraz kominki wywiewne PVC160
(2 szt. — wyciag znad zwierciadta sciekdw 1 gornej czesci pompowni).



Pompa winna by¢ wyposazona w wolny przelot kulowy wirnika. Pompa
W ustawieniu pionowym, wyposazona w sonde wilgotnosci w komorze olejowej,

w wykonaniu wzmocnionym o podwyzszonej odpornosci na §cieranie.

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen innych producentow pompowni $ciekow,
pod warunkiem uzyskania akceptacji Uzytkownika sieci kanalizacyjnej na terenie
Gminy.

POMPOWNIA PP2

Projektowana przepompownia §ciekOw, usytuowana bedzie na dziatce nr 33/2 w
miejscowosci Gnojno.

Teren pompowni SciekOw oznaczonej jako PP2 nalezy wygrodzi¢ zgodnie z czgscig
rysunkowg projektu siatkg stalowa w ostonie z tworzywa koloru zielonego, osadzong na
stupkach stalowych takiego samego koloru, po uprzednim wykonaniu podmuréwki betonowej
o wysokosci 50 cm. Ponadto wygrodzony teren pompowni 1 zjazd z drogi nalezy wylozy¢
kostka brukowg na odpowiednim podlozu, wiaz zabezpieczy¢ barierka ochronng
zabezpieczajaca obstuge przed wpadnigciem do komory pompowni.

Przyjmuje si¢ pompownig¢ $ciekow sanitarnych o nastgpujacej charakterystyce:
e. zbiornik —komora czerpalna
Przyjmuje si¢ zbiornik wykonany jako szczelny z krggdéw betonowych
o nastepujacej charakterystyce:

- wysokos¢ catkowita zbiornika -3,92m

- wysokos¢ catkowita czesci robocze; - 0,7 m

- $rednica zbiornika - 1500 mm
f. pompa

Przyjmuje si¢ pomp¢ zatapialng o nast¢pujacej charakterystyce:
- wydajno$¢ obliczeniowa - 4,87 I/s

- wysokos¢ podnoszenia obl. - 23 mstw.

- napigcie -400 V

- moc -3,6 kW

- krociec tloczny - DN 80

- sposob zabudowy - zatapialny z prowadnica
- 1los¢ - 2 szt.

Pompy jak 1 zastosowang armature nalezy poswiadczy¢ atestami dopuszczajacymi ich
zastosowanie.
g. sterowanie
Przyjmuje si¢ wyposazenie pompowni w automatyczny uklad sterujacy praca pomp
uwzgledniajacy: wylacznik gtdéwny, wylacznik przeciwporazeniowy
roznicowopradowy, przefacznik trybu sterowania :automatyczne-r¢czne, czujnik
kolejnos$ci 1 symetrii faz zasilajacych, liczniki czasu pracy pomp, przemienno$¢
pracy pomp + niejednoczesnos¢ rozruchu + niejednoczesnos¢ wytaczania,
zabezpieczenie zwarciowe 1 przecigzeniowe, zabezpieczenie przed suchobiegiem,
sygnal $wietlny alarmowy, ogrzewanie z termoregulatorem, gniazdo 1-fazowe 230V
hermetyczne.
h. wyposazenie pompowni
Pompownie nalezy wyposazy¢ w rurociagi ze stali k.o. z zaworami odcinajagcymi 1
zwrotnymi d-80 mm (wyposazenie standardowe), oraz kominki wywiewne PVC160
(2 szt. — wyciag znad zwierciadta sciekow 1 gornej czgsci pompowni). Kominki
zakonczy¢ biofiltrami do usuwania zapachow emitowanych z kro¢cow
odpowietrzajacych.
Wszystkie przejscia rurociggdw 1 przewoddw przez komore nalezy wykona¢ jako

szczelnie. Dodatkowo komore pompowni nalezy wykona¢ jako szczelng 1 wyposazy¢

w drabing zejSciowa, os§wietlenie, gniazdo hermetyczne na 230 V.

Wszystkie kominki w pompowniach oraz w studniach rozpreznych zakonczy¢ biofiltrami do

usuwania zapachéw emitowanych z kro¢cow odpowietrzajacych.



Pompa winna by¢ wyposazona w wolny przelot kulowy wirnika. Pompa w ustawieniu
pionowym, wyposazona w sonde wilgotnosci w komorze olejowej, w wykonaniu
wzmocnionym o podwyzszonej odpornosci na $cieranie.
Studnia pomiarowa
W celu pomiaru ilo$ci przeptywajacych §ciekow, na przewodzie cisnieniowym projektuje

si¢ zamontowa¢ w studni pomiarowej DN1500mm przeptywomierz elektromagnetyczny
DN50mm. W sktad przepltywomierza wchodzi:

a. czujnik DN50

b. liczydlo elektroniczne (montaz w szafie polowej)

c. kable sygnalowe i zasilajace

SIEC WODOCIAGOWA

Na projektowang sie¢ wodociggowa skladaja si¢ nastgpujace elementy:
a) rurociagi zasilajace — glowne,
b) przylacza wodociggowe,
c) uzbrojenie sieci wodociggowe;].

ad A)

Projektowane rurociagi nalezy wykonac z rur 1 ksztaltek PVC cis. PN10, o 90x5,4 oraz
110x6,6 z potaczeniami kielichowymi.

Przewody wodociggowe z tworzyw sztucznych nalezy uktada¢ w gotowym wykopie
na uprzednio wykonanej i1 zaggszczonej podsypce piaskowej o grubosci 10 cm, na glebokosci
c.a. 1,9 mp pt. liczac od spodu rury do powierzchni terenu. Na utozonych odcinkach
rurociagu, nie nalezy zasypywac potaczen do czasu wykonania prob ci§nieniowych.
Pozostalg cze$¢ przewodoéw zasypywac do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury warstwa
piasku, a nastepnie po zaggszczeniu ziemig - urobkiem z wykopu, pozbawionym czesci
stalych — kamieni, gruzu itp., z systematycznym zaggszczaniem mechanicznym
poszczegbdlnych warstw zasypki o grubosci 20 — 25 cm.

Dodatkowo po wykonaniu zasypki rurociggu o grubosci 50 cm, w wykopie utozy¢ nalezy
tasme z tworzywa sztucznego z przekladka metalowa, w kolorze niebieskim.

Proby cisnieniowe rurociggu wykonac¢ nalezy odcinkami o dlugosci maksymalnej 200 m,
wyznaczonymi przez poszczegdlne wezty. Proby ciSnieniowe wykonac na ci$nienie 10 bar.

Odcinki rurociggdédw stanowigce odgatezienia od gtownych przewoddéw przesytowych,
nalezy taczy¢ za posrednictwem trojnikow rownoprzelotowych i redukcyjnych.

Na kazdym odgatezieniu rurociggdw (dotyczy réwniez przytaczy do posesji),
montowac nalezy zasuwe odcinajaca z trzpieniem przedtuzajagcym, zakonczonym w skrzynce
wodociggowej ulicznej umieszczonej w drodze, z dodatkowym zabezpieczeniem typowa
prefabrykowang betonowa plytka ostonowsg. Lokalizacje poszczegdlnych zasuw w terenie,
oznacza¢ nalezy za pomocg tabliczek mocowanych na $cianach istniejgcych budowli lub
konstrukcji statych, a w przypadku braku takich mozliwos$ci na wsporniku rurowym o
srednicy 40 mm, wystawionym ponad teren na wysokos$¢ 2,0 m.

Przebieg trasy projektowanego wodociagu, przedstawiono w czes$ci rysunkowej niniejszego
opracowania.

Projektowany uktad sieci wodociggowej zasilany bedzie w wode¢ z istniejgcego na
terenie przedmiotowej miejscowosci systemu wodociggowego - rurocigg dnl00 mm
zlokalizowany wzdtuz istniejacej drogi.

Wiaczenia projektowanego odcinka w istniejagcg sie¢ wodociggowa, wykona¢ nalezy za
pomocg wcinki oraz potaczen kotierzowych do rur PVC 1 trojnika kielichowego.

Kazde odgatezienie od istniejacych przewoddéw, uzbroi¢ nalezy w zasuwe odcinajaca
kotierzows z przedtluzonym trzpieniem umieszczonym w skrzynce wodociggowe;.
Lokalizacj¢ zasuwy oznacza¢ nalezy w sposob przedstawiony w pp.a. Przy potaczeniach
kotierzowych, nalezy stosowac uszczelki gumowe oraz $ruby ze stali kwasoodpornej,
zabezpieczane dodatkowo przed korozjg srodkiem bitumicznym.



ad B)

Przytacze wodociggowe stanowi odcinek rurociggu taczacy poszczegdlne posesje z
gldwnym rurociggiem zasilajagcym. Przylacza wykona¢ z rur PE100, PN16, SDR11 32x3,0
mm.

Przylacze wodociggowe wykonywa¢ nalezy jako odgalezienia od gldéwnych
rurociggéw zasilajacych za posrednictwem obejmy z nawiertka, z redukcja rurociggu na
srednice nominalng DN25 oraz z przej$ciem $rednicy wylotu nawiertki na $rednice rurociggu
DN25. Laczenie poszczegdlnych elementdow z PE oraz odcinkow rurociggow, nalezy
wykonywa¢ metodg zgrzewania doczolowego, przy zastosowaniu ksztattek elektrooporowych
produkowanych fabrycznie.

Nie dopuszcza si¢ wykonywanie ksztattek polaczeniowych w warunkach warsztatowych, jak
rowniez nie nalezy stosowac potaczen gwintowych.

Przytacze wodociggowe na terenie posesji nalezy uzbroi¢ w zawory odcinajace

DN25 dla odbiorcow statych, wodomierz typu DN20 i1 zawor zwrotny antyskazeniowy DN25
oraz zawOr spustowy.

Po utozeniu rurociagu, nalezy wykonac jego ptukanie, dezynfekcje roztworem
podchlorynu sodu, proby szczelnosci, zgodnie z PN-B-10725 z 1997r — zewnetrzne przewody
wodociggowe, oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Sieci
Wodociggowych”, wydanymi przez COBRTI INSTAL w 2001r. Proby szczelnosci wykonac
wg: BN-82/9192-06 i ustalen PN-B-10725:1997

Probe szczelnosci wykonac¢ po utozeniu przewodu 1 wykonania warstwy ochronnej z
podbiciem z obu stron. Probe szczelnosci wykona¢ hydraulicznie na ci$nienie 1,5 razy
wigksze w stosunku do ci$nienia a roboczego, jednak nie mniej niz 1,0 MPa.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci, do rurociggu (gornej tworzacej) nalezy mocowac drut
wskaznikowy DY6 z wyprowadzeniem do skrzynki zasuw 1 polaczeniem z zestawem
wodomierzowym (zakonczy¢ opaska zaciskowa metalowg).

Studzienk¢ wodomierzowg wykona¢ nalezy z kregdw zelbetowych DN1000 mm, po
uprzednim wykonaniu ptyty stabilizujacej - fundamentowej z chudego betonu, o wymiarach
1500 x 1500 mm 1 grubosci ptyty 200 mm .

Uzbrojenie studzienki stanowia stopnie ztazowe zeliwne oraz wiaz d-600. Scianki zewnetrzne
nalezy dwukrotnie izolowa¢ dostgpnym w sieci handlowej srodkiem bitumicznym.

W sktad kazdego wezla wodomierzowego winny wchodzi¢ nastepujace elementy:

- zawoOr odcinajacy kulowy d 25mm - 2 szt.

- zawOr zwrotny antyskazeniowy typu EA d 25 - 1 szt.

- wodomierz d 20mm - 1 szt.

- zawor spustowy d 20 mm - 1 szt.
Charakterystyka wodomierza :

- typ - d-20

- nominalny strumien objetosci -2,5m3/h

- maksymalny strumien objetosci -5m3/h
ad D)

Uzbrojenie projektowanego systemu wodociggowego stanowig:

a) zasuwy odcinajgce - lokalizacje¢, spos6b montazu, sposob zabezpieczenia 1o0znaczen,
przedstawiono powyzej w pp. a-c. Zasuwa migkkouszczelniona kielichowa o
nastepujacej charakterystyce:

e Polaczenia kohlierzowe ,ci$nienie PN16

e Korpus, pokrywa iklin wykonane z zeliwa szarego/ GG25/ EN-GJL-250:2000 (DIN
1691) lub zeliwa

e Sferoidalnego/ GGG40/ EN-GJS-400-15:2000 (DIN 1693)

e Prosty przelot zasuwy, bez przewe¢zen 1 bez gniazda w miejscu zamknigcia.



Klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg EPDM — atest
PZH

Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego

Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem

Wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek tworzywowych
Uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 4 o-ringi) , strefa o-ringowa
odseparowana od medium

Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ciSnieniem, bez
koniecznosci demontazu pokrywy

Uszczelka czyszczaca zabezpieczajgca korek gorny uszczelnienia trzpienia przed
kontaktem z ziemig.

Korek zabezpieczony przed wykrgceniem.

Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikroné6w wg normyDIN 30677

Sruby laczace pokrywe z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewnej, wpuszczone
1 zabezpieczone masg zalewowg

Kielichy wyposazone w uszczelke- pier§cien

b) hvdranty p. poz. - na projektowanej sieci wodociggowej przyjmuje si¢ budowe

hydrantow przeciw pozarowych nadziemnych z podwo6jnym zamknigciem
o nastepujacej charakterystyce:

Polaczenia kotierzowe 1 owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501) , maksymalne
ci$nienie PN16

Hydrant: DN80 posiada odejscie nasady na weze 75

Korpus gorny, korpus dolny, uchwyt ktowy, wykonane z zeliwa sferoidalnego
GGG40 EN-GJS-400-15 wg EN 1563

Kolumna hydrantu wykonana z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 wg EN
1563

Grzyb calkowicie zawulkanizowany gumg EPDM

Dodatkowe zamknigcie stanowi kula ptywajaca

Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg odcigcia wody

Wrzeciono, trzpien gorny i dolny wykonany ze stali nierdzewnej z walcowanym
gwintem

Uszczelnienie wrzeciona o-ringowe, deflektor zanieczyszczen

Mozliwo$¢ wymiany elementow wewngtrznych hydrantu bez wykopywania, pokrywa
korpusu przykrgcona minimum 4 §rubami

Ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikroné6w wg normy DIN 30677.



Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejgcych nawierzchni
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-II wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
ewentualnym odwodnieniem,
- przygotowanie podioza 1 fundamentu pod przewody 1 obiekty na sieci,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, studni kanalizacyjnych,
- wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie 1 zageszczenie wykopu z demontazem umocnien Scian wykopu,
- odtworzenie nawierzchni po robotach
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe:

Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewn¢trzna przeznaczona do odprowadzenia
sciekow bytowo gospodarczych.

Kanalizacja grawitacyjna- system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $cieko6w nastgpuje
dzigki sile cigzkosci.

Przewody rurowe:

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatow bocznych 1
odprowadzenia ich do odbiornika.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatlu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmnie;j
dwoéch kanatow dopltywowych w jeden kanat odptywowy.

Elementy studzienek i komor:

Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory — plyta przykrywajaca komore robocza.

Wilaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta — koryto przeplywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang
komory robocze;.

Roboty ziemne:

Podloze naturalne- podioze z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka- podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z
podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podfoze naturalne z okreslonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na material z ktérego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione - podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegac
na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalne;
konstrukcji.

Podsypka- materiat gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym 1 obsypka.
Obsypka- materiat gruntowy miedzy podiozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy
przewod kanalizacyjny.

Zasypka wstgpna- warstwa wypehiajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.



Zasypka gltdéwna- warstwa wypekniajgcego materialu gruntowego migdzy powierzchnig
zasypki wstepnej 1 terenem.
Powierzchnia zwilzona- wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci
Wodociag-zespot wspolpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich,
przeznaczonych do zaopatrywania ludnosci 1 przemystu w wodg.
Sie¢ wodociggowa zewnetrzna-uklad przewodow wodociaggowych znajdujacych si¢
poza budynkami odbiorcéw, zaopatrujacych w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.
Przewo6d wodociggowy-rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania
wody odbiorcom.
Uzbrojenie przewodu-urzadzenia zainstalowane na przewodzie, stuzce do celow
regulacyjnych 1 zabezpieczajacych oraz zapewniajacych prawidlowe dziatanie 1 eksploatacje.
Studzienka wodociggowa-obiekt inzynierski wystepujacy na sieci ( na przewodzie lub
w wezle) przeznaczony do zainstalowania elementéw uzbrojenia .
Blok oporowy-betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed
oslowymi przemieszczeniami
Wezet montazowy-miejsce ,w ktérym nastepuje rozgalgzienie odcinkéw
przewodow lub instalowanie elementow uzbrojenia .W sktad wezta wchodza miedzy
innymi ksztaltki ,zlacza elementy uzbrojenia, itp.
Armatura wodociggowa : - armatura zaporowa - zasuwy

- armatura przeciwpozarowa — hydranty nadziemne
Podsypka-warstwa wyr6wnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym,
migdzy dnem wykopu a przewodem wodociggowym lub kanalizacyjnym
Podloze-grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktorym wykonuje si¢ podsypke
Zasypka wstgpna / obsypka- warstwa wypetniajgca materiatu gruntowego
nad wierzchem rury wodociggowej 1 kanalizacyjne;]
Zasypka gtdwna-warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego pomiedzy
powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig terenu.

Inne definicje- pozostate definicje zgodnie z normg PN-EN 752-1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot:
Wykonawca wykona na wlasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram robot.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1
administracyjnymi, poda lokalizacje 1 wspotrzedne punktow glownych obiektu oraz reperow,
przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czgs$¢ graficzng, obliczenia
1 dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
-dostarczong przez Zamawiajacego,
-sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w




chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona w ,,0Ogdlnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian 1 poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkos$ci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST.

Wielkos$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uzywane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z
dokumentacjg projektowa lub SST i1 maja wplyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane 1
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest
wilaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ 1 stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposob dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopoéw i1 drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.




Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie
trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz begdzie z nimi wspoipracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materialow 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw 1 w sposéb
ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy 1 fadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy 1 wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegbdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.6. Ochrona i utrzymanie
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej 1 samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami 1 bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 . w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Z dn. 19.03.2003 r. Nr 47,
poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod 1 w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.



2. MATERIALY

2.0.0golne wymagania dot. stosowanych materiatow:

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdétowe informacje dotyczace
zamawiania lub wydobywania materialow 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zrodta spelniajag wymagania SST
W czasie postepu robot.

Pozostale materialy budowlane powinny speinia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.1.Wymagania dotyczgce stosowanych materiatow:
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy 1 materialy powinny odpowiadac¢
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Przewody rurowe:
Rury kanalizacyjne PP lub PVC zgodne z PN-85/C-89205 (lub PN EN- 1401) sg stosowane
do budowy sieci 1 odgalgzien kanalizacji deszczowe;.
Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203.
Studzienki kanalizacyjne:
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) - powinna by¢ wykonana z PEHD
Wiazy kanatowe- nalezy wykonywac¢ jako wilazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace
wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi.
Stopnie ztazowe- odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.
Plyta pokrywowa- (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3.
Srednica plyty powinna by¢ wigksza od rednicy zewnetrznej kregow, zgodnie z
dokumentacja projektowa.
Kruszywo na podsypke- podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru.
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-
B-06712, PNB-11111.
Beton- hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.
Zaprawa cementowa- powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ rury cisnieniowe z PE 1 PVC wg PN-

EN 12201 [1].
Rury przewodowe
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
InZzyniera.
Urzadzenia 1 armatura muszg posiada¢ aprobatg¢ techniczna.
Podstawowe materiaty :

—  rura PVC200x5,9 (SN=8kN/m®)

— rura PVC160x4,7 (SN=8kN/m’)

— PEI100, PN10, SDR17, 40x3,7

— PEI100, PN16, SDR11, 90x8,2

— Pompownia $ciekow

— Studnia DN1200 z zaworem odpowietrzajagcym

— Studnia rozprezna DN1200

— przylacza z pompowniami domowymi



— Studnia pomiarowa DN1500mm z przeptywomierzem DN50

— Studnia DN1200mm

— Studnia PVC425 mm

— Rura PVC ci$. 90 PN10

— Rura PVCcis$. 110 PN10

— PE100 PN16 SDR11 32x3,0

— PE100 PN10 SDR17 40x3,0

— Studnia wodomierzowa

— Hydrant DN8O0

— Zasuwa DN100

— Zasuwa DN8O

— Zasuwa DN32

— Zasuwa DN25

— skrzynki uliczne zeliwne do zasuw

— ksztaltki zeliwne kotierzowe i PE

— tuleje kolierzowe PE

— obudowy do zasuw 80 1 100 mm
Rurociagi nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm 1 zasypujac piaskiem
grubosci 15 cm stosownie do PN 62/8838-02.
Nad trasg rurociggu nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza koloru niebieskiego.
Potaczenia sieci z przytaczami nalezy wykona¢ przy pomocy opasek do nawiercania z
odejsciem kolnierzowym. Za opaska nalezy montowac zasuwe kielichowa typu E ,,Hawle” ze
skrzynka uliczna.
Zakonczeniem wodociggu jest nadziemny hydrant z podwdjnym zamknigciem, np.: typ
katalogowy 8005 JAFAR Jasto, osadzonym na kolanie dwukoierzowym ze stopka N d-
80mm, do ktorego mocowac nalezy zasuwe odcinajacg kolnierzowa.

2.2. Skltadowanie materiatow:

Rury: Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C 1 opadami atmosferycznymi. Diuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur
z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o r6znych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podkiadach 1 przektadkach
drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie
moze powodowac nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca
kotkow 1 klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i
magazynowania nalezy cz¢sci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztgczki 1 inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkow
ostrozno$ci.

Kregi: mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

Cegla kanalizacyjna: moze by¢ skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.



Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna
wysokos$¢ stosOw 1 pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

Wiazy kanatowe 1 stopnie: powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona 1 odwodniona.

Kruszywo: nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

Rurki drenarskie: nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach.

Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokos$ci 4 zwojow w temp. do
250C, a powyzej 250C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy
naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sil mechanicznych w temperaturze ponizej
00C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperaturg (typu O, barwy
czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -100C.

ZYaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudfach kartonowych 1 innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni
stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 400C,
a odleglos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W
przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktadac¢ je w warstwach nie przekraczajacych
wysokosci 5 workow.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dot. sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie speinial normy ochrony
srodowiska 1 przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez jego zgody.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji i sieci wodociggowe

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji 1 sieci wodociggowej powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zuraw1 budowlanych samochodowych,

— koparek podsi¢biernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— wibromlotu do zapuszczania grodzic

— sprzgtu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,



— pomp spalinowych do odwadniania wykopdow,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na
osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materiatow:

Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania
si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow,

Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o
srednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport cegly kanalizacyjne;]

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
fadunkowych lub luzem. Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach
przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
srodka transportu. Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem
mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek 1 wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek 1 wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

Transport wlazéw kanalowych

Wilazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob



zabezpieczony przed przemieszczaniem 1 uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogag by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢
tasma stalowa.

Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i1 nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementow
robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w SST, a takze w normach 1 wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia 1
trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli 1
uzytkownikdéw uzbrojenia nad- 1 podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc
warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢
na szeroko$ci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot —
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian 1 uszczelnienie stykow.
Deskowanie

$cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢



wywieziony przez Wykonawce na odkiad lub ztozony wzdhuz wykopu zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,, Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” — tom I rozdz. IV -1989
r. — Roboty ziemne.

Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji.

Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego montaz 1 demontaz,
odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.
Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzedne;j
projektowanej o

0,15 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewodoéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢
go przed zalaniem sgczeniami wody 1 rozluznieniem struktury gruntu.

5.4. Przygotowanie podiloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm tgcznie z ulozeniem rur drenarskich
odwadniajacych, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci 30
cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.5. Roboty montazowe

Spadki 1 gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatlow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatow o $rednicy 0,40 m — 2,5 %o,

— dla kanatéw o $rednicy 0,30 m - 3 %o,

— glebokos$¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (glebokos$¢ przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1 Kanaly

Rury z PVC lub PP mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy
uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:
- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastgpne;j
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z
wylaczeniem odcinkdéw potaczenia rur.

Osie taczonych odcinkdéw rur muszg si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia
montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio
wszystkie czynnos$ci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncoéw rur 1 ich oznaczenie.



Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury
pod katem 15°.

Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki
rury byla nadal

prostopadia do osi rury. Na bosym koficu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ glgbokos¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.
Do weciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidtowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiggnigcie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ faczonych elementow.

Nalezy przy tym zwr6ci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy
wecisku.

Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Polaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.6.2 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanalow nalezy wykona¢ o $rednicy 1,00 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki pofagczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch
kanalow bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w oS,

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewnic¢
ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu
uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o glebokosci przekraczjacej 3,0 m z
kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy
wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata
si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, woéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-H-
74051.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokos$ci rownej potowie srednicy kanalu) powinna mie¢
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta



powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach
1 zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

5.6.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowe;j i
ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan
materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej 1 SST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekeji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggni¢cia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatlow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowanie 1 prowadzeniem badan materialdw 1 robot ponosi
Wykonawca.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu
1 zapraw 1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera
Kontraktu.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie




— badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow 1 studzienek,
— badanie odchylenia spadku kanatéw,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdInych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i1 pokryw wtazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

— rz¢dne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robodt 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych
robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot-rodzaje odbiorow:

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu).

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru
technicznego robo6t. Badania przy odbiorze, powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610, PN-EN
1671, PN-EN 1091.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegolnych faz
robdt podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej czesci
robdt, uniemozliwiajacych odbidr robot poprzednich.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur PCV 1 odgalgzien wraz z podtozem i drenazem,

— wykonane studzienki kanalizacyjne 1 na odgalezieniach,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czes$ci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3.1. Badania przy odbiorze czeSciowym:

Badania przy odbiorze technicznym czgSciowym polegaja na:

a) zbadaniu zgodnosci usytuowania 1 dlugosci przewodu z dokumentacjg 1 inwentaryzacja
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ + 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ +1 cm,

b) zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

¢) zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja, d) zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki 1 obsypki przewodu,
ktory powinien by¢ drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢
zageszczony,

e) zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej, PN-EN 1671 dla kanalizacji ci$nieniowej,
Szczelnos$¢ przewodow 1 studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia prébnego, wywotanego wypetieniem badanego
odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa 1
wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sg spetnione, jesli uzupelienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzone;:




- 0,151/mz dla przewodow;

- 0,2 /mz dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;

- 0,4 I/mz dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.
Szczelnos¢ przewodow ttocznych 1 ciSnieniowych, powinna zapewni¢ utrzymanie cisnienia
probnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Ci$nienie
probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa (10 barow). 7

Przy bezwykopowej budowie przewodoéw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbadac
usytuowanie 1 dlugos$¢ przewodu zgodnie z dokumentacjg inwentaryzacyjng geodezyjng oraz
zbadac jego szczelno$ci. Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.
Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby
szczelnos$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa)
oraz certyfikatami i1 deklaracjami zgodnosci z polskimi normami 1 aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur 1 ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, jest przedlozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o
mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czg¢sciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czgsciowym przewodu kanalizacyjnego,
zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i
sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac
dokumentacj¢ powykonawcza.

Koszt wykonania proby (takze zuzytej wody) ponosi Wykonawca.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeiniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych 1 wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa 1 SST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:




1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.
uzupetniajgce lub zamienne).

3. recepty 1 ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy 1 ksigzki obmiarow (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST 1 programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1 przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen.

8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot 1 sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiiajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupehiajacych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.4.3. Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na:

a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

b) zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

c¢) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

d) zbadaniu protokétow odbiordw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych w odbiorach
czesciowych

e) zbadaniu protok6tdw uruchomienia przy uzyciu wody systemu kanalizacji ciSnieniowej
oraz przepompowni sciekow.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z

a) protokotami odbiorow technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

¢) wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

d) inwentaryzacja geodezyjna,

e)protokotem odbioru uruchomienia systemu kanalizacji cisSnieniowej, nalezy przekazac
inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest dokortanie
wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego
stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane ,
przy odbiorze koncowym ztozy¢ o$§wiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na
budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania z ulicy 1 sgsiadujgcej nieruchomosci.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad,
ktore ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym i rgkojmi.



Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce 1 przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

* robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

 wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy.

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

* koszty posrednie 1 zysk kalkulacyjny.

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie drenazu korytkowego,

— wykonanie wlaczen do czynnej sieci kanalizacyjnej,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgalezien, studni,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami
projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o§wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier 1 §wiatet.




(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatdw 1 oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu
ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne 1 projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir 1

mieszanka

6. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania

10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego 1 kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

15. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

16. PN-EN 1917 Studzienki wiazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego witdoknem stalowym 1 zelbetowe

17. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

18. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

20. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci§nieniowego.

21. PN-EN 12201 Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen.

22. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

23. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 1
badania przy odbiorze.

24. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

25. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

26. BN-80/6366-08 Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

27. PN-81/B-10725 Badanie szczelnosci siect wodociggowych.

10.2. Inne dokumenty
1

2.
3.
4.



Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania 1
odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych — tom I rozdz.
IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.
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